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ანოტაცია 

სტატიაשი განხილულია თელავის მუნიციპალიტეტשი მდებარე მდ. კისისხევის ეგზოდინამიკუ-
რი პროცესების (მეწყერი, ღვარცოფი, ეროზია, კლდეზვავი) რისკების שეფასება, რაც უკავשირდე-
ბა ინტერდისციპლინურ კვლევას და არაერთ სამეცნიერო მიმართულებას (გეოლოგია, გეოგრაფი-
ა, გეომორფოლოგია, ჰიდროლოგია, ნიადაგმცოდნეობა, მეტყევეობა). სტატიაשი წარმოჩენილი שე-
დეგები გამოყენებულ იქნა მდ. კისისხევის აუზის მართვისთვის. კვლევა განხორციელდა 3 ეტა-
პად: კამერალური მასალების მოძიება – დამუשავება, საველე კვლევები, საველე კვლევების დროს 
მიღებული მასალების დამუשავება. სტატიაשი ასახულია კვლევის დროს გამოყენებული მეთოდო-
ლოგია, მიღებული שედეგები და მასზე დაყრდნობით მომზადებული დასკვნები. 
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Annotation 

The article is about Risk assessment of exodynamic processes (landslides, mudflow, erosion, rockfalls) on 
the riv. Kisiskhevi which is located in Telavi municipality. Conducted field research which includes 
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interdisciplinary scientific fields (geology, geomorphology, hydrology, soil, forestry), The data in the article 
were used for basin management of the area. The research was conducted out in 3 stages: 1. searching for 
materials – processing, 2. conducting field research, 3. processing of materials obtained during field research. 
The article describes aims and objectives, the methodology used during the research, the obtained results and the 
conclusions prepared based on it. About the exodynamic conditions of Riv. Kisishkevi.  

 
Key words: exodynamic processes, watershed management, risk assessment 
 

 ესავალიש

მდ. კისისხევის აუზი, ისევე როგორც ცივ-
გომბორის ქედის აღმოსავლეთ ფერდობებზე 
წარმოდგენილი სხვა მდინარეების აუზი, ხასი-
ათდება ინტენსიური გეოდინამიკური პროცე-
სებით. მათი ანალიზი მოითხოვს ინტერდის-
ციპლინურ კვლევებს, რაც რამდენიმე ფაქ-
ტორს უკავשირდება: მდინარის აუზשი მიმდი-
ნარე პროცესების კომპლექსურ שესწავლას, 
მათი გამომწვევი მოვლენების მიზეზ-שედე-
გობრივ ანალიზს, მდინარის აუზის ეფექტური 
მართვის პერსპექტივებს, რისკების და საფ-
რთხეების დაკავשირებას გეოგრაფიულ ობიექ-
ტებთან, მოვლენებთან და პროცესებთან, აგ-
რეთვე გარემოს მდგრადი განვითარების მიზ-
ნებსა და ამოცანებს. 

გასაგებია, რომ ამგვარი კვლევა მოითხ-
ოვს არა მარტო სხვადასხვა პროფილის სპეცი-
ალისტების ჩართულობას, არამედ მიღებული 
ინფორმაციის საიმედოობას და მათი სივრცე--
დროითი კანონზომიერებების გამოვლენას. ამ-
გვარი მიდგომა და ანალიზი שესაძლებელია 
ციფრული მონაცემების სივრცითი განაწილე-
ბის გზით, რაც უკავשირდება გეოინფორმაცი-
ულ ტექნოლოგიებს და საველე კვლევის თანა-
მედროვე მეთოდებს.  

კვლევის მეთოდები 

მდ. კისისხევის აუზის שეფასებისთვის ამე-
რიკის სატყეო დეპარტამენტის პროტოკოლის 
და ინდიკატორების (Watershed Condition 

Framework 2011) ურთიერთკავשირების მოთხ-
ოვნების שესაბამისად, ხარისხობრივი და რაო-
დენობრივი მეთოდოლოგია שემუשავებული იქ-
ნა იმგვარად, რომ שესაძლებელი გამხდარიყო 
კვლევის მიზნების და ამოცანების ეფექტური 

განხორციელება. მეთოდურად კვლევა მოი-
ცავს 3 ეტაპს: 

წინასწარი მონაცემების მოძიება და კვლე-
ვის დაგეგმვა; 

საველე კვლევები; 
კვლევის שემდგომი, მონაცემთა კამერა-

ლური დამუשავება.  
კვლევის პირველ ეტაპზე მოვიძიეთ שესა-

ბამისი კამერალური მასალები და კარტოგრა-
ფიული წყაროები (გეოგრაფიული, ტოპოგრა-
ფიული, გეოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური, 
ტექტონიკური დანაწევრების, გეომორფოლო-
გიური, საინჟინრო-გეოლოგიური, სატელიტუ-
რი და სხვ.), რის საფუძველზე שესაძლებელი 
გახდა კვლევის არეალის ზოგადი ინფორმაცი-
ის პირველადი დამუשავება და ანალიზი. იგი 
განხორციელდა Arcgis, Google earth, Alpine 

quest, Osmand maps, Maps.me პროგრამების გა-
მოყენებით (CENN – სააუზო მართვის ანგარი-
 .(ი, 2022ש

საველე კვლევები განხორციელდა ამერი-
კის სატყეო დეპარტამენტის მიერ שედგენილი 
პროტოკილის მიხედვით, რისი გამოყენებითაც 
დადგინდა საკვლევი ტერიტორიის და საשიשი 
გეოდინამიკური პროცესების იდენტიფიცირე-
ბა. საველე სამუשაოების მიმდინარეობისას გა-
მოყენებული იქნა שესაბამისი ინვენტარი და 
ტექნიკა (GPS, Drone – DJi mavicpro და სხვ.), 
ამერიკის სატყეო სერვისის საველე პროცესე-
ბის დახასიათების ფორმები (Guidline) და სხვ.. 

კვლევის საბოლოო ეტაპზე განხორციელ-
და საשიשი გეოდინამიკური პროცესების ანა-
ლიზი, რისკების שეფასება და მათი ზეგავლე-
ნის არეალების და ობიექტების დადგენა (ბუ-
ნებრივი გარემო, ტყეები, ინფრასტრუქტურუ-
ლი ობიექტები, დასახლებული პუნქტები და 
სხვ.).  
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 ედეგებიש

1. მდ. კისისხევის აუზის გეოეკოლოგიური 
თავისებურებანი  

მდ. კისიხევის წყალשემკრები აუზი ვრცელ-
დება ცივ-გომბორის ქედის აღმოსავლეთ ფერ-
დობიდან მდ. ალაზნის שესართავამდე, უმაღ-
ლესი მწვერვალია მ. ცივი (1991 მ). ცივ-გომბო-
რის ქედი ოროგრაფიულად კავკასიონის שტო--
ქედის გაგრძელებას წარმოადგენს, მაგრამ 
მდებარეობით და გეოლოგიური აგებულებით 
მთათაשორის ბარს მიეკუთვნება. სიგრძე שახვე-
ტილას უღელტეხილიდან (1200 მ) ქალაქ დე-
დოფლისწყარომდე (800 მ) 123 კმ-ია, ხოლო სი-
განეა 20-25 კმ. ცივის წყების ფლატოვანი ფერ-
დობები, განსაკუთრებით ქედის სამხრეთ-და-
სავლეთ მონაკვეთשი, ძლიერ ინტენსიურად 
ირეცხება წვიმის წყლებით და წარმოქმნის 
მორფოლოგიურად V-სებური ხეობებს და ბედ-
ლენდურ რელიეფს (გობეჯიשვილი 2011).  

გეომორფოლოგიური დარაიონების მიხედ-
ვით ტერიტორია მიეკუთვნება კავკასიონის 
ქედის საשუალო და მაღალმთიანი რელიეფის 
ზონას, მისი საשუალო და მაღალმთიანი რელი-
ეფის ქვეზონას (განვითარებული ზედა იუ-
რულ და ცარცულ წყებებზე – კარბონატული 
ფლიשი). ხასიათდება ეროზიულ-დენუდაციური 
(ღვარცოფული და მეწყრული) პროცესებით.  

ტექტონიკური დანაწევრების მიხედვით, 
საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება კავკასიო-
ნის ნაოჭა სისტემის I3 მესტია-თიანეთისა და 

II3
2 გარე კახეთის მოლასურ ქვე-ზონებს (გამ-

ყრელიძე 2000). მდ. კისისხევის მიმდებარე ტე-
რიტორია გეოლოგიურად აგებულია პლიოცე-
ნური ასაკის (N2ak-ap) აღჩაგილის და აფשერო-
ნის სართულის ქანებით, რომლებიც წარმოდ-
გენილია კონგლომერატებით, ქვიשაქვებით, თი-
ხებით და ვულკანური ტუფებით. ზედა ცარცუ-
ლი ასაკის K2m მაასტრიხტული სართულის ქა-
ნები ლითოლოგიურად წარმოდგენილია კონ-
გლომერატებით, კონგლომერატ-ბრექჩიებით 
და კირქვებით (საქართველოს საინჟინრო-გეო-
ლოგიური რუკა – 1985). გარე-კახეთის ტერი-
ტორიაზე განვითარებული აღჩაგილური და აფ-
-ერონული ზღვიური ნალექები, თანდათან გაש
დადიან დიდი სიმძლავრის (1500მ) კონტინენ-
ტურ ნალექებשი, რომელთა აგებულებაשი დიდ 
როლს ალაზნის სერიის კონგლომერატები ას-
რულებენ. ცივ-გომბორის ქედისა და ალაზნის 
დეპრესიის ფარგლებשი აღჩაგილურის მთელი 
ჭრილი წარმოდგენილია კონგლომერატებით 
და ქვიשიანი თიხების שუაשრეებით. აფשერონუ-
ლი მხოლოდ გარე-კახეთის როფის ფარგლებ-
-ია განვითარებული და წარმოდგენილია როש
გორც ზღვიური, ასევე კონტინენტური ნალექე-
ბით. ზღვიურ აფשერონულს ძალზე მცირე გავ-
რცელება აქვს. მხოლოდ ქვედა აფשერონულია 
დადგენილი ივრის ქვემო დინებაზე, სოფ. პატა-
რა שირაქის სამხრეთით. მეოთხეული წარმო-
ნაქმნები, ძირითადად, ზღვიური, ალუვიური და 
მყინვარული ნალექებით (ნ. მრევლიשვილი, სა-
ქართველოს გეოლოგია, 1985). 
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ნახ. 1.  
 

მდ. კისისხევის გეოლოგიური რუკა (საქართველოს გეოლოგიური რუკა 1:500 000, 1985) 
 

 
 
ჰიდროგეოლოგიური თვალსაზრისით საკ-

ვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება საქართვე-
ლოს ბელტის არტეზიული აუზების ზონას, 
ალაზნის ფოროვანი ნაპრალური და ნაპრა-
ლურ-კარსტული წყლების არტეზიულ აუზს.  

საველე კვლევების და კამერალური მასა-
ლების ანალიზის დროს მიღებული მონაცემე-
ბით დადგინდა, რომ მდ. კისისხევის აუზשი გე-

ოდინამიკური პროცესების გააქტიურების ერ-
თ-ერთ მთავარ მაპროვოცირებელ მიზეზად 
ტერიტორიის კლიმატური პირობები ითვლება. 
საკვლევი არეალი საქართველოს ტერიტორიის 
სამשენებლო კლიმატური დარაიონების მიხედ-
ვით მიეკუთვნება II ზონის ბ ქვეზონას (საქარ-
თველოს ტერიტორიის სამשენებლო კლიმატუ-
რი დარაიონების რუკა, 1981). 

  
ნახ. 2. 

 
საქართველოს ტერიტორიის სამשენებლო კლიმატური რუკა 
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2. მდ. კისისხევის გეოდინამიკური პროცესები  

მდ. კისისხევის აუზשი 3 ეტაპად ჩატარე-
ბული კვლევების დროს, რაც ითვალისწინებდა 
საველე სამუשაოებამდე წინასწარი მონაცემე-
ბის მოძიებას, კვლევის დაგეგმვას, საველე 
კვლევების განხორციელებას და კვლევის שემ-
დგომი მონაცემების დამუשავებას, მიღებულ 
იქნა שემდეგი მონაცემები:  

მდინარე კისისხევის აუზשი გამოვლენილ 
იქნა שემდეგი ერთეულები: მეწყერი – 158, 
ღვარცოფული ხევი – 7, გვერდითი ეროზია – 

7, სიღრმითი ეროზია (დახრამული უბანი) – 2, 
კლდეზვავ-ქვათაცვენა – 2.  

მეწყრული პროცესების გავრცელება ქვე-
აუზების მიხედვით გამოიყურება שემდეგნაი-
რად: რუკა): I აუზი – 30 მეწყერი, II აუზი – 15 
მეწყერი, III აუზი – 56-მეწყერი, IV აუზი – 30 
მეწყერი, V აუზი – 27 მეწყერი. მათი გეოგრა-
ფიული თავისებურებების მიხედვით, שესაძლე-
ბელია განვიხილოთ აუზის სამი ტიპი, კერძოდ: 

 
ნახ. 3. 

  
მდ. კისისხევის აუზის მეწყრული საשიשროება 

 

 
 
მდინარის ხეობის ზემო წელი, რომელიც 

წარმოდგენილია ორი ქვე აუზის (I, II) სახით, 
ხასიათდება ერთნაირი გეოლოგიურ-გეომორ-
ფოლოგიური პირობებით. მდინარის ხეობის 
კალაპოტი საשუალოდ დახრილია 120-ით. მეწყ-
რული და ეროზიული პროცესები უმეტესად 
გავრცელებულია ხეობის მარცხენა ფერდობ-
ზე, რისი მაპროვოცირებელიც, ლითოლოგიურ 
პირობებთან ერთად, არის ატმოსფერული ნა-
ლექები, ზოგიერთი ფერდობის მაღალი დახრი-
ლობა (20-300) და მდინარის აუზის ამ ნაწილשი 
ტყის საფარის სიმცირე. გეოლოგიური ნალე-

ქები, ზედაპირულ წყალთან ურთიერთქმედე-
ბის დროს, ადვილად იფიტება და იשლება, რაც 
ღვარცოფული პროცესის ერთ-ერთი მთავარი 
ფაქტორია. მეწყრული სხეულების საერთო 
ფართობი שეადგენს – 800,5ჰა-ს. 

მდინარე კისისხევის שუა წელი, ანუ მდინა-
რის ხეობის ცენტრალური ნაწილი წარმოდგე-
ნილია ორი ქვე აუზის (III, IV) სახით. გეოლო-
გიურად აგებულია ზედა და ქვედა ცარცული 
ასაკის ნალექებით, აპტურ-ალბური, მაას-
ტრიხტული, სენომანური, კამპანური, კონია-
კური სართულის (K2cm-cp, K1ap+al,) კირქვე-
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ბით, მერგელებით, არგილიტებით, თიხა-ფიქ-
ლებით, ქვიשაქვებით, ბრექჩიებით და კონ-
გლომერატებით. გეოლოგიურ აგებულებაשი, 
ასევე, მონაწილეობს ზედა ეოცენური და ოლი-
გოცენური ნალექები (P2

3+P3) – კიროვანი ქვი-
-აქვები, მერგელოვანი თიხები და კონგლომეש
რატები. ტექტონიკურად დაძაბულ მონაკვეთს 
წარმოადგენს მდინარის ხეობის ცენტრალური 
ნაწილი, რაც გამოწვეულია ტექტონიკური 
ზეწრების (שარიაჟების) გავრცელებით და 2 
ერთმანეთის ურთიერთ-საპირისპირო რღვევე-
ბის არსებობით. იგი ვაשლოვანის שესხლეტვი-
სა და ორხევის שეცოცებით არის გართულებუ-
ლი. აღნიשნული გარემოება ხელსაყრელ პირო-
ბებს ქმნის მეწყრულ-გრავიტაციული პროცე-
სების წარმოქმნა-გააქტიურებისთვის. ტერი-
ტორიაზე ფიქსირდება რამდენიმე ფართო მას-

-ტაბური ტექტო-სეისმოგენური ტიპის აქტიუש
რი მეწყრული სხეული, რაც დიდ ზიანს აყე-
ნებს ტყის საფარს, ნიადაგს და რამდენიმე მო-
ნაკვეთზე ძლიერ ავიწროვებს მდინარის კალა-
პოტს. არაერთ უბანზე დაფიქსირდა მეწყრუ-
ლი მასების ტრანსფორმაცია. שედეგად, ერთ-
ერთ უბანზე (ხეობის ქვემო წელשი) ნათლად 
ჩანს მძლავრი გამოზიდვის კონუსი, რომლის 
სიგრძე 600 მეტრია, ხოლო სიგანე – 1.5კმ. 
მეწყრული სხეულის და ღვარცოფების გამო-
ტანის კონუსების საერთო ფართობი שეადგენს 
– 301,85ჰას (იხ. ნახ. 4-5). ვიზუალური שეფასე-
ბით, ძირითადი ქანები ძლიერ გამოფიტულ-
დანაპრალიანებულია და დაქვეითებული აქვს 
ფიზიკურ-მექანიკური მდგრადობის მახასია-
თებლები.

ნახ. 4. 
  

მდ. კისისხევის მარცხენა שენაკადი 
 

 
 

ნახ. 5. 
  

მდ. კისისხევის მარჯვენა שენაკადი 
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მდ. კისისხევს ქვემო წელשი მარჯვენა 
მხრიდან უერთდება თეთრანისხევი, რომელიც 
ღვარცოფულია და ახასიათებს სეზონურად 
ძლიერი წყალმოვარდნები, რაც დაკავשირებუ-
ლია მაღალი ნალექების სეზონურ ინტენსივო-
ბასთან (ნახ.6). გეოლოგიურად აგებულია მო-
ლასური ნალექებით, რომლებიც ლითოლოგი-
ურად წარმოდგენილია კონგლომერატებით, 
თიხებით, ქვიשაქვებით და ალუვიური-პროლუ-
ვიური ნალექებით (კაჭარ-კენჭნარით, ლოდნა-
რით, ქვიשებით, სუსტად დამუשავებული ქვარ-

გალებით და უხეש ნატეხოვანი მასალით). ტე-
რიტორია, საשიשი გეოლოგიური პროცესების 
მხრივ, ერთ-ერთ დაძაბულ უბანს წარმოად-
გენს. განსაკუთრებით აქტიურია მდინარის ხე-
ობის მარცხენა ფერდობი, სადაც ფიქსირდება 
რამდენიმე მასשტაბური და აქტიურ დინამიკა-
-ი მყოფი რეგრესული განვითარება-გაფარש
თოების მქონე მეწყრული სხეულები. שედეგად, 
ჯამשი საფრთხე ექმნება მდინარის აუზשი არ-
სებული გზების (სატყეო, სამანქანო) 22,5 კმ-ი-
ან მონაკვეთს. 

 
ნახ. 6. 

  
მდ. კისისხევის ქვემო წელი 

 

 
 
 

3. მდინარე კისისხევის გეოდინამიკური 
პროცესების მახასიათებლები  

მდინარის აუზის ფართობის שეფარდება სა-
ერთო ეროზიის სიგრძესთან, რის שედეგადაც 
მივიღეთ ეროზიული კოეფიციენტი – 107.8 კმ2 

– 150.4კმ = 0.7 (1კვ2-ზე მთლიან აუზשი საשუა-
ლოდ 700 მეტრია ეროზირებული).  

მდინარის აუზის ფართობია 108კმ2, ხოლო 
საერთო მეწყრული უბნების ფართობი – 
20,8კმ2. საერთო აუზის ფართობის გაყოფით 
მეწყრული სხეულის ფართობზე ვიგებთ პრო-
ცენტულად მთლიანი ტერიტორიის რამდენი 

პროცენტია მეწყრული (108 * 20.8) : 100 =22.1 
(მდინარის აუზის 22,1% მეწყრულია).  

მთლიანი აუზის (107.8 კმ2) 96% არის 
ტყით დაფარული (89.7კმ2), მეწყრული პროცე-
სი აზიანებს და საფრთხეს უქმნის მთლიანი 
ტყის 13.768 კმ2, რაც ტყით დაფარული ზედა-
პირის 14.9 %-ია (ნახ. 7). 

მდინარე კისისხევשი საფრთხის ქვეש მყო-
ფი საგზაო ინფრასტრუქტურის სიგრძეა 
20.96კმ (ნახ. 8). 
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ნახ. 7. 
  

მდ. კისისხევის აუზשი საფრთხის ქვეש მყოფი ტყეების გეოგრაფია 
 

 
 

ნახ. 8. 
  

მდ. კისისხევის აუზשი საფრთხის ქვეש მყოფი საგზაო ინფრასტრუქტურა 
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დასკვნები და რეკომენდაციები 

მდ. კისისხევის წყალשემკრებ აუზשი ჩატა-
რებული კვლევის დროს მიღებულ שედეგებზე 
დაყრდნობით მიღებულ იქნა გარკვეული დას-
კვნები და რეკომენდაციები:  

მდ. კისისხევשი მიმდინარე გეოდინამიკუ-
რი ვითარება ხასიათდება აქტიური და პასიუ-
რი გეოლოგიური პროცესების გავრცელებით. 
ფართომასשტაბურ მეწყრულ სხეულებზე, 
რთული რელიეფიდან და გეოლოგიური პირო-
ბებიდან გამომდინარე, שეუძლებელი და არა-
რელევანტურია რაიმე სახის მეწყერსაწინააღ-
მდეგო ღონისძიებების გატარება და საჭირო-
ებს მუდმივ მონიტორინგს, რათა სიტუაციის 
გართულებისას მიღებული იქნეს שესაბამისი 
გადაწყვეტილება. მთავარ ღონისძიებად კი 
მიგვაჩნია ფერდობებზე ხე-ტყის საფარის გა-

ჩეხვის აკრძალვა და მოვლა, აგრეთვე მაღალი 
აორთქლების ხე-მცენარეულობის განაשენია-
ნება, სადაც პროცესი აქტიურ ფაზაשია.  

მდ. კისისხევის שუა წელשი ორ უბანზე სა-
ჭიროა კალაპოტის გაწმენდა მეწყრული მასე-
ბისგან და კალაპოტის გაფართოება. ღვარცო-
ფული პროცესების თავიდან ასაცილებლად 
საჭიროა მდ. კისისხევის ქვემო წელשი სოფ. კი-
სისხევთან მდინარის ჭალა-კალაპოტის პერიო-
დული გაწმენდა-დაღრმავება და გასწორხა-
ზოვნება. აქტიური გვერდითი ეროზიის უბნებ-
ზე ნაპირდამცავი ნაგებობების მოწყობა. ხეო-
ბაשი საჭიროა მუდმივი გეოლოგიური მონიტო-
რინგი. აღნიשნული ღონისძიებების განხორცი-
ელება שეამცირებს რისკებს და უზრუნველ-
ყოფს სოფ. კისისხევის და ქვემო წელשი მდება-
რე მოსახლეობის დაცვას. 
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